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Estudio preliminar de la distribucion de Clastoptera laenata
(Hemiptera: Clastopteridae) en Casuarina sp. (Casuarinaceae) y del
parasitismo en su mosca asociada Cladochaeta propenicula (Diptera:

Drosophilidae), Valle Central, Costa Rica
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RESUMEN: Clastoptera spp. (Hemiptera: Clastopteridae) son insectos chupadores de fluidos del xilema
que frecuentemente muestran una asociacion con las larvas de Cladochaeta (Drosophilidae), cuyas pupas
son parasitadas por algunos microhimenopteros. El presente estudio tuvo como objetivos determinar la
distribucion espacial de Clastoptera laenata en arboles de Casuarina equisetiolia (Casuarinaceae) en tres
localidades del Valle Central, Costa Rica asi como estimar el porcentaje de parasitismo de los himendpteros
en las larvas de Cladochaeta. Para establecer la distribucion espacial, se contaron los salivazos por rama,
dividiendo cada una en mitades interna y externa durante el conteo. La mayoria de los salivazos se ubicaron
en las mitades externas en los tres sitios (X2=107,83; gl=1; p<0,001; x2=504,22; gl=1; p<0,001 y X2=111,5;
gl=1; p<0,001), probablemente por la presencia de nutrientes. También en las tres localidades se observo
una distribucion agregada que se ajusta a una distribucion binomial negativa. Los parasitoides encontrados
pertenecen en su mayoria al género Horismenus (Eulophidae) y se encontraron ademas especimenes de las
familias Figitidae (Eucoilinae), Encyrtidae (Ooencyrtus) y Eupelmidae. Se observo también que el
porcentaje de eclosion de las moscas fue menor que el de parasitismo en los tres sitios. En este estudio
ademas, se documentan el primer reporte del hospedero de Cladochaeta propenicula asi como el género
Ooencyrtus como parasitoide de Drosophilidae.
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ABSTRACT: Clastoptera spp. (Hemiptera: Clastopteridae) are xylem sap feeder insects and are frequently
associated with Cladochaeta larvae (Drosophilidae). At the same time, Cladochaeta pupae are parasited by
some hymenopterans. The objectives of this study were to determine the spatial pattern of distribution of
Clastoptera laenata on Casuarina trees at three locations in the Valle Central, Costa Rica and to estimate
the percentage of parasitism by hymenopterans on Cladochaeta pupae. To establish the spatial pattern,
spittlebugs were counted per branch and branches were divided into two halves, external and internal. At the
three locations most spittlebugs were found in the external halves of the branches (y’=107,83; gl=I;
p<0,001; X2=504,22; gl=1; p<0,001 y X2=111,5; gl=1; p<0,001), which are probably better sources of
nutrients. Also, at the three locations an aggregated distribution was observed, this agrees with a negative
binomial distribution. The parasitoids found were mainly from the genus Horismenus (Eulophidae),
although members of the families Figitidae (Eucoilinae), Encyrtidae (Ooencyrtus) and Eupelmidae were
also found. The percent emergence of Drosophilidac was less than the percent parasitism at the three
locations studied. This study provides the first host record for Cladochaeta propenicula.and the first record
of the genus Ooencyrtus parasitizing Drosophilidae.
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INTRODUCCION

Los salivazos (Hemiptera: Cercopoidea) son
insectos chupadores de fluidos del xilema con
aproximadamente 2380 especies alrededor
del mundo (Thompson y Mohd-Saleh 1995).
Algunas ninfas generan pequeias burbujas y
un mucopolisacarido que al mezclarse con
esos fluidos produce una espuma que forma
un microhabitat humedo que les protege
contra la desecacion y depredadores. Aunque
es considerado un género polifago (Sanchez
1995), Clastoptera muestra asociaciones con
plantas actinorizicas como Casuarina spp.
(Casuarinaceae) (Thompson 1994, 1999), sin
embargo, no se conocen estudios evaluando
su distribucion espacial dentro de una misma
planta. Observaciones en el campo sugieren
una tendencia a ubicarse en las zonas apicales
de las ramas o en aquellas de reciente
crecimiento.

En estas zonas se presenta una asociacion
aparentemente ectoparasitica con la mosca
Cladochaeta (Drosophilidae), ya que sus
estadios larvales posteriores a la larviposicion
son desarrollados por completo en la espuma
del salivazo (Grimaldi y Nguyen 1999). A su
vez, las pupas de Cladochaeta son parasitadas
por algunos himendpteros (Thompson y
Mohd-Saleh 1995) miembros de las familias
Eulophidae y Figitidae y dentro de la tltima,
la subfamilia Eucoilinae. Al respecto no se ha
publicado un estudio pertinente; el
mecanismo y porcentaje de parasitismo asi
como la proporcion de los parasitoides para el
mismo hospedero no ha sido tampoco bien
documentado (Hanson com. pers.).

Tomando en cuenta la poca informacién en
cuanto a la biologia de estos organismos y de
las relaciones que establecen, en el presente
escrito se procurd determinar la distribucion
del hemiptero en el arbol en tres sitios del
Valle Central, Costa Rica, asi como hacer una
estimacion del porcentaje de parasitismo de
las diferentes familias de microhimendpteros

(el cual se cree es muy elevado) en las pupas
de C. propenicula para cada sitio.

MATERIALES Y METODO

Obtencidon de las pupas y salivazos: Las
pupas y salivazos fueron recolectados y
cuantificados entre el 22-VIII-2004 y el 03-
X-2004 en tres sitios del Valle Central, Costa
Rica, dada la presencia de varios arboles de
Casuarina cultivados como cercas vivas. Los
tres sitios fueron San Pedro de Montes de
Oca (09°56'08"N y 84°03'06"W, a 1200
m.s.n.m.), San Vicente de Moravia
(9°57'44"N y 84°03'40"W, a 1100 m.s.n.m.),
y El Parque de la Paz (9°54'48"N y
84°04'09"W, a 1300 m.s.n.m.).

Se contabiliz6 la cantidad de arboles por sitio
(sin contemplar edad o tamafio de los
mismos) que presentaron salivazos y entre
¢éstos se realizd una seleccion al azar de un
nimero representativo; siete, diez y quince en
Moravia, San Pedro de Montes de Oca y
Parque de la Paz, respectivamente. EI
muestreo se efectud6 en todas las ramas
inferiores a 3.5m de altura desde la base del
arbol; se tomaron datos de la longitud de las
ramas muestreadas y se realizd un conteo
simple de los salivazos (definidos como las
masas de espuma) desde la mitad de la misma
hacia el tronco y otro conteo simple desde la
mitad hacia la punta de la rama para
establecer porcentajes comparativos entre los
sitios.

Para cada sitio, se determino el promedio y la
varianza del numero de salivazos por rama y
se calculo el coeficiente de dispersion (CD)
para determinar el patron de distribucion. Se
aplico una prueba G (dos colas) para
corroborar si la distribuciéon observada se
ajustaba al modelo de la distribucion teorica
Binomial Negativa.

A igual altura y en los mismo sitios se
colectaron las pupas de Cladochaeta
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propenicula ubicandolas a simple vista ya
que la forma aguzada de las hojas de estos
arboles facilita su visualizacion y recoleccion
(Hanson com. pers.).

Mantenimiento de las pupas vy
determinacién del porcentaje parasitismo:
Las pupas de C. propenicula recolectadas
fueron colocadas en grupos de cinco a 25
pupas en envases de vidrio tapados con un
trozo de algodon y se dejaron madurar hasta
la emergencia de los adultos a temperatura
ambiente en la Escuela de Biologia de la
Universidad de Costa Rica, Sede Rodrigo
Facio.

Los envases fueron revisados diariamente
durante el periodo de maduracion (maximo
cuatro semanas) para recolectar en viales con
etanol al 70% los individuos eclosionados
evitando que los parasitoides emergidos
pudieran parasitar las pupas cercanas sin
eclosionar. Posterior a la eclosion, los
individuos que emergieron (mosca o
parasitoide) fueron  cuantificados e
identificados y finalmente, se calculd la
proporcion de parasitoides de cada una de las
familias de himenopteros en las pupas de C.
propenicula asi como el porcentaje de
eclosion total, incluyendo parasitoides y
moscas.

RESULTADOS

Se examinaron 878 ramas y se contabilizaron
2170 salivazos en la punta y 388 en la mitad
hacia el tronco en los tres sitios muestreados
(Cuadro 1, Fig. 1). En Moravia se encontrod
un promedio de (9.14 + 18.98) salivazos por
rama. Este fue el nUimero mas alto
encontrado, pues el promedio para el Parque
de la Paz fue de (3.91 £ 7.28) y para el caso
de San Pedro de (0.608 + 1.462) salivazos por
rama.

Para el caso de Moravia, se encontr6 una
marcada diferencia entre el numero de
salivazos en ambas secciones de las ramas,

siendo mayor el numero en la mitad externa
(=111,5; gl=1; p<0,001; Fig.1). Igual
situacion se observo tanto en el Parque de la
Paz (y*=504,22; gl=1; p<0,001; Fig.1) como
en San Pedro de Montes de Oca (X2=107,83;
gl=1; p<0,001; Fig.1). La presencia de una o
mas ninfas por espuma fue comun para todos
los lugares muestreados.

Se observd un patron de distribucion
agregado (CD=39,42)(X2=2523; gl=64;
p<0,001) de los salivazos en las ramas de
Moravia y se ajusta a una distribucion
Binomial Negativa (k=0,37007)(G=27,17;
gl=18; p=0,487). Un 23% de las ramas no
presentd salivazos mientras que el 57%
presentd entre uno y diez. La maxima
cantidad se presentd6 en una rama con 107
salivazos.

En el Parque de la Paz el 26% de las ramas no
presentaron salivazos y el 64% tenia entre
uno y diez, el nimero maximo se registré en
dos ramas con 53 salivazos. Al igual que en
Moravia, el patron de distribucién observado
se ajusta a una distribucion agregada
(CD=13,54)(’=6228; gl=460; p<0,001) y a
la distribucion Binomial Negativa
(k=0,560665)(G=39,22; gl=29; p=0,0975).
En las casuarinas de San Pedro de Montes de
Oca, contrario a los sitios anteriores, la
mayoria (75%) de las ramas no presentaron
salivazos y so6lo el 13% de las ramas
presentaron entre una y cinco espumas. El
nimero maximo fue también mucho menor
que en los otros sitios; 13 salivazos. Sin
embargo, como en los demads, el patron de
distribuciéon observado se ajusta a una
distribucion agregada
(CD=3,51)(x*=1233,2.1.=351,p<0.001) y a la
distribucion Binomial Negativa (k=0,2217)
(G=8,52; gl=8, p=0,2026).

Parasitismo en Cladochaet: Se colectaron
175 pupas en Moravia, 22 en San Pedro de
Montes de Oca y 26 en el Parque de la Paz,
de las cuales el porcentaje de eclosion fue
similar;  69,71%, 68,18% 'y 69,23%
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respectivamente (5°=0,607; gl=2; p=0,99). De
las pupas eclosionadas, el porcentaje de
parasitismo oscilo entre el 73% y el 94%
(Fig. 2) y las moscas adultas obtenidas fueron
identificadas como Cladochaeta propenicula.
En los tres lugares, la mayor proporcion de
parasitoides pertenecio al género Horismenus
(Eulophidae: Entedonini) seguido por la
familia Figitidae (Eucoilinae), a excepcion de
Moravia donde ademds de estas familias se
determinaron  individuos del  género
Ooencyrtus  (Encyrtidae), segundo mas
frecuente en este sitio. Se determin6 también
la presencia de parasitoides machos de la
familia Eupelmidae en el Parque de la Paz y
en San Pedro de Montes de Oca aunque en
menor cantidad que Eulophidae y Eucoilinae
en ambos sitios. Finalmente, la mayor
proporcion de C. propenicula eclosionados se
presentd en el Parque de la Paz (28%)
mientras que para las otras dos localidades
representa porcentajes menores al 8% (Fig.
2).

DISCUSION

Los salivazos mostraron un patron de
distribucion agregado en los sitios estudiados
pese a la presencia de ramas vacias de muy
similar estructura y tamafo. Esto sugiere una
preferencia a formar agrupaciones aun
teniendo el espacio y recursos para no
hacerlo, por ejemplo, San Pedro de Montes de
Oca ademas de registrar el menor promedio
de individuos por rama, present6 la mayor
proporcion de ramas sin individuos.

Este tipo de distribucion ya ha sido
anteriormente observada en otros insectos del
grupo Cicadamorpha (Hemiptera), por
ejemplo Membracidae como mecanismo de
proteccion a las ninfas y los huevos (Godoy
et al. 2005), aunque estas agregaciones
podrian deberse no necesariamente a algin
beneficio especifico, sino a la forma de
ovipositar de las hembras. Lara y Shenefelt
(1961) citan para Clastoptera globosa una
tendencia de las ninfas a ubicarse en las flores

en desarrollo o en tejidos relativamente
jovenes, senalando ademds que una vez
danada un area determinada de la planta, la
hembra oviposita en otras mas sanas. A este
nivel, la seleccion del sitio por parte de las
hembras podria depender de las condiciones
de densidad o de caracteristicas del recurso
disponible.

Pese a una posible seleccion de sustrato por
las hembras, las agregaciones podrian deberse
a la aparente sensibilidad de las ninfas a la
abundancia de savia, que motivaria su
desplazamiento hacia puntos especificos.
Hamilton (1982) y Lara y Shenefelt (1961)
mencionan que ¢éstas pueden migrar
rapidamente hacia cortes o rebrotes en
busqueda de proteccion o  recursos
alimenticios, que a su vez pueden depender
de condiciones de luz, concentracidon o
presencia de alguna sustancia. AUn cuando
estas caracteristicas son mensurables, no se
han realizado estudios que lo confirmen, por
lo que no se pueden descartar otras razones.
Observaciones en el campo sugieren un
posible cuido parental (aunque éste no se
haya reportado para Clastoptera) que se
facilitaria notablemente con el patron
agregado, ya que en varias ocasiones se
observaron individuos adultos muy cercanos
a las agrupaciones de ninfas. En el Parque de
la Paz por ejemplo, se observaron mas
adultos que en los demas sitios y fue ademas
el lugar con la menor cantidad de pupas
respecto al promedio de salivazos por rama.
Por otra parte, se debe considerar que cuando
se forman grupos puede ser mas fécil para la
mosca afectar a varias ninfas cercanas con el
minimo esfuerzo de biisqueda. No obstante, si
se demuestra que esta relacion es en realidad
beneficiosa y no parasitica (Grimaldi y
Nguyen 1999), la formacion de agrupaciones
en las puntas facilitaria la presencia de la
mosca.

La presencia de una o mas ninfas por espuma
(salivazo) como se observo en los tres sitios,
ha sido ya mencionada por Hamilton (1982).
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A su parecer, esto sucede porque en el
proceso de elaboraciéon de la cubierta de
espuma puede haber una fusién con otras
cercanas y de esa forma eventualmente un
numero alto de ninfas puede ocupar la misma
espuma. Alvarez y colaboradores (2001)
seflalan que una alta eficiencia en el
aprovechamiento de recursos alimenticios
permite a algunas especies incrementar sus
poblaciones, llevandoles a ser mas
abundantes y para el caso de Clastoptera en
espacios relativamente reducidos dadas las
posibles selecciones de sustrato. Nuevamente
las razones para este comportamiento no han
sido bien documentadas.

La distribuciéon de Cladochaeta propenicula
desde México a Perq, sugeria su presencia en
Costa Rica, pero no se habia reportado antes
de este estudio. Asi mismo, este es el primer
registro de hospedero para C. propenicula.

Horismenus (Eulophidae) ha sido reportado
previamente como parasitoide de
Cladochaeta (Hanson y Gauld, 1995). Sin
embargo, no se encontraron registros de
Ooencyrtus (Encyrtidae) parasitando
Drosophilidae, aunque si de otras familias de
Diptera (Syrphidae) (Noyes, 2003). Si bien
que existen registros de Eucoilinae (p.ej.
Leptopilina) como parasitoides de otros
Drosophilidae, sobre todo del género
Drosophila (Hanson y Gauld, 1995), tampoco
se encontraron documentos especificos de
Cladochaeta.

La gran cantidad de pupas parasitadas con
relacion a las eclosionadas (Fig. 2) sugiere
que estas moscas deben larvipositar con gran
frecuencia o en altas cantidades para
mantener las poblaciones, ya que al presentar
tan altos porcentajes de parasitismo (entre
74% y 91% ) la mortalidad en las primeras
etapas de vida es elevada y de no compensar
el porcentaje perdido por la accién de los
parasitoides u otras fuerzas de seleccion, éstas
estarian en decaimiento. Ha de sefalarse
también que el hecho de que no todas las
pupas eclosionaran es comin en muchas

especies de insectos debido al efecto de
hongos o malformaciones en el desarrollo que
determinan al embribn como no viable
(Hanson com. pers.).

Considerando que Casuarina equisetifolia es
una especie introducida en el tropico, es
interesante que los organismos estudiados
utilicen esta planta. Ademas, al ser este el
primer reporte de C. propenicula en C.
laenata y de especimenes de Eupelmidae
parasitoides de Cladochaeta, se presenta la
necesidad de realizar mas estudios que
profundicen en la dindmica de las
poblaciones de cada uno; abundancia,
distribucién y oviposicion entre otros, asi
como las relaciones que definen entre si.
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Cuadro 1. Numero de ramas muestreadas en tres sitios del Valle Central y total de salivazos observados para
cada uno, Costa Rica. Agosto-Septiembre de 2004.

Sitio NuUmero de ramas muestreadas Total de salivazos
Moravia 65 594
Parque de la Paz 461 1803
San Pedro 352 214
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Figural. Numero de salivazos (Hemiptera:Clastopteridae) observados en las mitades externa e interna de
ramas de Casuarina en tres sitios del Valle Central, Costa Rica. Agosto-Septiembre de 2004.
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Figura 2. Porcentaje de parasitoides y Cladochaeta (Drosophilidae) del total eclosionado de pupas
colectadas en arboles de Casuarina en tres sitios del Valle Central, Costa Rica. Agosto-Septiembre de
2004.
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